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Papieraiirelelimaase 

Aawendua.gsp;ebiet der Brfindung 

Die Erfiadimg be.i:z:ifft eine Papierstxeiclimasse bestehend 
aus eiaem Pigment, tiiid einem Bindemittel , die als Biade— 
mittel ein. Gemiscii aus KuGleiusaure bzw. iliren Abbaupro- 
diifc-beE., Protein, md Kohleniiydraten mikrobi.eller Herlnmft, 
insbesondere Ton He fen. und Bakterien: entMlt. 



Charajc-teriatiJc dsi bekaanten. technisclien. Losixagien 

In. der DE-AS 2305656' wixd die Ziisanimensetzung einer Papier- 
streiohmasse beschrieben, die als Bindemittel fiir das Pigment 
ein Mkalizerseta-ungsprodiikt einer Hefe enthali;- Unter Hefen 
im, Sizuae der Brfindmg sind rohe, getroclmete ^md auch be- 
arbeitete Hefen zn verstehen, weiche z. B, durch. die Snt- 
femuiLg yon. ifucleinsaiiren. erhalteni, worden sind. Die Streich— 
masse , dient zur -Herstellung -von Papier iait aixsgezeicimeter 
Bedruckbarke i t , 

Das Terfahren. hat den. Nacliteil, dai3 wertvolles mikrobielles 
EiweiB der Bmalirung von Mensch. md Tier entzogen. wird. 

Die Papierstreichmasse nach DD-¥P 127510 nennt als Binde- 
mittel eine Mischung von. Nucleins^uran. und/oder deren 
DeriTaten, z. B.- Salzen. in Form von Nucleinaten sowie 
IJici'dtitldeiL allein odei: mit Proteinen una /oder Kohl en^ 
bydraten, ggf . in Kombination rait anderen. gebranchliclien. 
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.Bindemittel, wie z. B, themoplastisclien. Kims tstof fen* 
Das /oevoraugte Biudemittelgemisch. aetzt sicii, 'bezogeii auf 
die Gesamttrockenmasse, aua Ms au 90 dew. 96- Hucleinsaure 
und/oder iJatriuimucleinat uad/oder Uucleotid, Ms zu. 30 
flew. %. aus Protein und Ms zu 15 G-ew. 96 aua KohleaJxydraten. 
gusammen. 

Ss is-fc mdglich,. solciie Gemische aus miJcroMeller Biomasae 
zu gewinnen ■and gleichzeitig den o. a, IsTaciiteil der Yer- 
wendimg Ton. Protein fiir lediglicli industrielle Zwecke zu 
rermeiden.. 

Um au der bevorzugten Ausflilixungsfonn dea. DD-WP 127510 axE 
gelaagen, geniigt es im. allgemeinen. nicht, 'beispielsweise 
Hefebiomassen einer elnfaclien Extraction zu unterzie]b.en. . 
Die Gewinnung Ton. Gemiaciiea mit bis zu 15 96 Kohlenhydraten 
eriordert eine veitere Aufarbeitung eines derartigen 
Bxtraktes oder eine Torbekandlung der Hefe. 

Ziel der Brfindung 

Ziel der Erfindimg ist es, ein. billiges- Bindemittel fur^ 
StreicJamassen zux Herstellung qualitativ hocHwertiger 
Druckpapiere zu finden. 

Darlegung: des Wesens der Srfind-ung 

Es wurde liberraseliendeirweise gefunden^ daB die bei der lao- 
lierang von mlkrobiellem Protein fur Nahrxmgszwecke als 
Ifebenprodukte aafallenden nucleinsaurehaltigen Extrakte 
aus Hef en oder Bakterien als Bindemittel fiir Papierstreicla- 
massen eingesetat werden kSnnen, audi weain sie im Gegen- 
satz zum DD-WP 127510 durcli einstxifige Extraktion und damit 
obne weitere Aufarbeitung gewonnen werden. 
Solche Bxtrakte sind insbesondere durcb. einen Soblenbydrat- 
aateil von. bis. zu 45 % der Trockeniaasse gekennzeicbnet. 
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Des weiteren koiinen sie bis zu. 50 % der Troclcenmaase 
Nucleinsauren bzw, deren Abbauprodiikte und "bis zxl 30 % 
der Irockenmasse Protein entiialten, 

Diese gegenuber dem DD-WP 127510 erweiterte Grenze madit 
die Hers t ell ung des erfindungsgeraaBeiL Bind emitt els vom 
Zweck xuad den. Bedingmgen der Auf arbeitxmg mikrabieller 
Biomasse weitgebend uaabMngig. Auf G-rund des geringen 
tecimGlogiscbien Aufwandes ist sie sogar nicbt notwendiger- 
weise an die gleiclizeitige Crewinn-ang bes-bimTiiter Zellinhalts- 
stoffe gebttaden. Sie kann erfolgen durch Extraktion gaazer 
Oder zerstSr-ter Zellen mit Saure und/oder Alkali in der 
Vaime bzw, auch. durch enzymatische Beliandlimg, ggf . i^ter 
Terwendxuag von. Salzen und Detergentien, Der so erhaltene 
n-Qcleinsaurehaltige Extraki; kann aufkonzentriert oder in 
getxocJmeter Pomi eingesetzt werden. 

Das erfindirngsgeiiaaBe Bindemittel ist Bestandteil pigment- 
iial tiger PapierstreicJainasse, wobei die Pigmente die Kom- 
binationen Kaolin/Blanc fixe, Kaolin/Blanc fixe/Satinweifi 
Oder auch.- Kaolin/Blanc fixe/synthetische Silicate dar- 
stellea kSnnen. Be kann allein, aber aucii in Eombination 
z. B, mit bekannten tiiermoplastisehen Kmststoff en., wie 
Poly acrylsaure-Mi sclipolyme ri s at en , Bntadi en- S tyrol- 
Oopolymerisaten. oder Polyvimylacetaten, Torzugsweise in 
einem GewiciLtsTeriialtnis, bezogen auf trocken-e Peststoffe, 
Ton 1 : 10 bis 4- : 1 verwendet werden. Eine Koabination 
mit wasserlosliciien Bindemitteln, wie z. B, •. Starke,. Poly— 
Yinylalkonol o, a, ist ebenfalls moglicb., 
Diese neue . Streiciunasse eignet sich fiir '^die, .Herstellung ■ 
nocliwertiger gestrxchener. Druckpapiere, wie Chromo- oder 
Kunstdruckpapier, wobei das erf indiuagsgemaBe Bindemittel 
mikrobieller Herkimft. (iJucleinsauren bzw. deren. Abbau- 
prod-akte/Protein/Soblsnhydrate ) bisber verwendete natiir- 
liche Bindemittel, wie z, B. Kasein oder Carboxymethyl- 
cellTilose, vollstandig in diesen Streiclirezeptxiren er- 
setzen kann* 
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Die erzielten Ergefenisse sind insbesondere MasioMlich 
Druckf axbenaufnahme, Glana xind Glatte der Papiere iiber- 
rasciiend positiv. 



AusftihrTingsljeispiele 
Beisplel 1- 



Bine Suapensioa. nachfolgender Zusammensetzimg wird im 
Labor mittels Rakelatab auf ein Streiclirolipapier mit elner 
Masse nadieneinheit you 80 g/m:^ auf getragen: 

Blanc fixe 540 Gewiciitsteile 

Streichkaolin 460 Ge-wichts telle 

Sindemittellcombina'tiion , 
besteliend aus dem erfiadungs- 

gemSfien Bindemittelgemisch. 90 Gewiclits telle 

mit 12,0 GewicJbits-?^ Gesamt- 

NucleinsauTe 
4,8 Gewichts-7^ Protein.- 
35,8 Gewichta-?^ Kohlenhydrate 
19,5 Gewiclits-)^ Asche 
(Tialcositat einer 30gewiciitsprQ2eatigen Losung mit einem 



Polyacrylsaure-Misclipolymerisat 90 Gewichtsteile 

Peststoffgehalt; 42,8 

pH-Wert, .8,0 

Yiskositat (RotationaYiskosimeter "Eheotest", 25° C): 

Stufe 10 a '(j} = 437. s*'^) 2? mPa«s 

Stufe 12 b (D = 656 s""^) 22. mPa-s 

Stufe 12 a (D =1312 s-1 ) 15 mPa-s 

YiskositMtsindex ||g|4|| 1,47 

W as s e rrtic al t e v e rmo gen 7 s 
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Diese Streichmasse -weist Yergleichsweise eiae geringere 
Tiskositat ujad exa geriageres WasserruckhalteTrermogen au£ 
als eine mit gleichem Inteil aa. aaturlicJaem Bindemittel 
mxt Kaseia verseJaene Suspension.. 



Das damit oberflaciiengeleimte Papier weist folgende Stricli- 
eigejischaften nacii einer Latorsatinage bei einem Linien.— 
druck von ca, 45 idJ/cm au£: 

StricliaTif trag 8 g/nt^ 
WsiBgrad (Leukometer, 

Ba.aufilter) 80,4 % 
RupfwiderstandsaalLL A 

Leipzig) 1,0 m/s 

&laaa (GM 70) 12 ?6 



Das Papier weist gegeniiter dem mit Kaseinanteil gestriciieneiii 
Vergleiclismiister einen. xm ca, 30 % liolieren SLaaz md eine 
um ca. 15 % geringere Enpfwiderstaadszahl auf. 



Be i spiel 2 



Analog dem Beispiel 1 wird ein S-breiclironpapier mit 80 g/m' 
verwendet. Die Streiciimasse weist folgende ausaaunensetzimg 
anf : 



Blanc fixe 

StreiciLtaolln 

Bindemitteliombina-tion, 

bestelxend aus dem erfindungs- 

gemaflen Bindemittelgemisch. 

mit 



540 G-ewichtsteile 
460 G-ewiciitsteile 



90 G-ewiclitsteile 

26.5 G-ewiclits-?^ Gesamt- 
Nucleinsaure 

4,., 4 G-^wiciit3-;^'9, ?ro>8in,. 
14,9 G-ewiciits-^ Kpnlenhydrate 

22.6 Gewich.ts-?^ Asche 
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(Yiskositat einer 29,9gewiclitsprozentigeir ios-uag mit einem 
pH-¥ext Ton. 7,0 bei D = 146: s'l imd 25° 0: 19 mPa*s) 

und 

Polyacrylsaure-Misclipolymerisat 90 Gewichtsteile 

PeststoffgeJialt 42,8 9^ 
pH-¥ert 6,9. 

"Rheotest"-7isko3itat bei 25^ ^' 
Stufe 10 a (D = 437 s""* ) 46 mPa'S ■ 

Stufe 12 (D = 656 s"'' ) 34 mPa»s 

Stufe 12 a (D = 1312 s"'' ) 22 mPa's 

Yislcosxtatsiiidex 12"b/l2a 1,55 
WasserrudchaltevexmQgen. 2 s 

Im Yergleich zu einer Streichmasse mil: gleichem Anteil an. 
nat-arlichem Biademittel (Kasein) weist diese Suspension. 
eixLB geriagere Yislcosltat uad ein. geringeres Wasserrtick- 
iialtevermpgea auf. 

Das gestricheae land. satinierte Papier mit nachfolgenden 
SigenacJiaf-fceii weist gegeniiber dem Tergleiclismxister bei 
einer um ca. 20 % geriageren aapfwiderstaadazahl md eiaer 
lua ca. 50 % liQiLeren Wasseraufaahme eiaea xm ca. 15 ?^ 
holierea Glaaz aiif , 

Strichauftrag 7 g/m^ 

¥eiJ3grad 81 ,7 % 

Wasseraufaahme aacti Cobb 
(10 a) 20 g/m^ 

Rupfwideratandszahl A 0,8 m/s 

Glaaz 15 % 



^ u u u s:^ I sj 



Beispiel 3 

Eiae Suspension nachfol gender Zusaimaensetzung wixd analog; 
dsm. Beiapiel 1 auf ein Streiclirokpapier -von- SO g/m^ anf- 
getragen: 

Blanc fixe 540 Gewiciitsteile 

Streicixkaolia 46O Gewiclits-teile 

Bindemittelkombination, 
Isestehend aus dem erfindungs- 

gemaBen Bindemittelgemisch 90 Gewichts -telle 

mit 54,3 Gewiclits-9^ Geaamt- 

Hucleinsaure 
5,0 Gewiclits-95 Protein 
9,9 &ewiciits-% Kohlenhydrate 
22,6 Gewiclits-?^ Asclxe 
(Yislcositat einer 30,2gewiciitspro2ientigen loaung mit einem 
pH-Wer-b von 7,1 bei J = 146 s'"" und 25^ 0: 31 iaPa»s) 

und 

Po 1 y acryl saxire e s t e r-Mi s cli- 

polymerisa-t 90 G-e-wiciitsteile 

Feststoffgelialt. 43 % 
pH-Wert 6,8 

"Elieo test "-Yislcositat bei 25° C: 
Stufe 10 a (D =. 457 s""" ) SO mPa.s 

Stufe 12 b ( D = 656' s-"") ■ 37 mPa*s 

Stnfe .12 . a (D = 1312 s"'' ) . 24 QPa'S 

Tislcosit^tsindex I2b/I2a 1,54 
Wasserruckhalt eye Imogen 3 s 

Im Vergleicii zu einer Streiclmasse mit gleichem' Anteil an 
nattirlichem Bindemittel weist diese Suspension eine etwas 
geringere Yiskositat und ein. geringeres Wasserriickiialte- 
vrermogen auf . 
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Das damit oberfiacJienYeredelte Papier besitzt folgende 
Strieixeigenschafteii naclt einer Labors at inage aaalog Bei- 
spiel 1 : 

Striciiaiaftrag 
WeiBgrad 
Wasseratj-fnahme 
Eupfwiderstaadszaia A 
Qrlanz 

Gegentiber dem mit. gleioliem. inteil aa. natiirliciiem. Binde— 
laitijel kaseingestriciienjen Yergleichsmuster besitzt das 
Papier bei gleicher Rupfv/iderstandszahl einen um. ca, ^Q % 
hoheren Glaaa md eine moi ca. 4-0 % hohere WasseraiLfnahme. 



8 g/m^ 
81,7 % 
1 9 g/m^ 

1,0 m/s 
14 'A 



Bel spiel 4 

Aaalog Beispiel 1 wird folgende Streichmaasenrezeptur aiof 
Stxeichrolipapier von. 80 g/m.^ aufgetrageiL; 

Blanc fi:x8 540 Gewichts telle 

Streicilicaoliii 460 Gewi cuts telle 

BindemitteUcpmbiaatioa , 
bestehend aua dem erfiaduags- 

gemafien. Bindemittelgemiscli 90 Gewielits telle 

mit 55,1 Gewiciats-% G-esamt.. Jlucleixi- 

saure 

10,9 Gewichts-^ Pro tela 
25,0 Gewiciits-?^ Sohleahydrat 
17>2 Gewich.ts-% Asche 
(TiaJco-sitat einer 50,4gewiGlitsprozeB.tigen. Losuag mit einem 
pH-¥ert von 7,0 bei D = 146 a'^ vxid 25° G; 46 mPa.s) 



md 
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Polyacrylsaureester-Miscii- 

polymexisat 

lest a-to f f geiialt 

pH-Wert 



90 Gewichtateile 
43,0 % 
7,4 



"Sheo-tesf-TiaJcositat bei 
Stufe 10 a (D = 437 s-1 ) 
Stufe. 12 b (D = 656: s-1 ) 
Stufe 12 a (D = 1312 s-^) 
Yiskositatsindex 12li/l2a 
Wasserruckhalt e-vemo geiL 



25° G: 



32 mPa-a 
25 mPa«s 
16 mPa«a 



1,56: 
4 s 



Im Vergleicii zxl einer Streioioiaasse mit gleiclieiiL Aateil aa 
aatiirliclieia Biajdemittel (Kasein) weist diese eine germgere; 
Tiskositit. uttd ein. geringeres WasserrUclclialteTerinijgen axif . 

Das daaaii; oberflacheas-eredelte xind aasciiliefiend gemafl Bei- 
spiel 1 satinierte Papier besitzt f olgende Striclieigen- 
schaften: 

2 

Stxicliauitrag 8 g/m. 

¥ei£grad 81,5 9^ 

Supfwiders-tandszalil A 0,8 m/s 

Glaaa 12 % 

Im Tergleick zu. dem auteilig mit Kasein oberflach.eiCTer- 
edel+en Papier weist ea eine um. ca. 30 % geringere Bii$5f- 
■widerstandszabi ujxd aiiien lam ca. 30 9^ hoherea Glaajs auf. 



Beispiel 5 

Im iialbtecimischen- MaSstab wuxden auf einem einseitig ver- 
ge striciienen Kunstdruckpapier mit einer Masse ie Slaciaen-- 
einheit von. ca. 90 g/m^ folgende Streiciimassen. mittels 
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Luffbtirstea.-Streicliaggxegat. (mit aasciaieBeaden Terreilje- 
walzen.) "bei einer Maa chin enge s clrwl ndi gkei t. von. 80 m/min 
aufgetragen.: 



ELanc fixe 400 Gewiciitsteile 

Streichkaolixu 340 Gewichtsteile 

SatiaweiB 260 Ge'wiclitsteile 

Bindemittelionibina-tioii, 

besteiiend aus dem erfindimgs- 

geaaSfieiL Bilideinittelgemisch 34 (A) bzw. 

50 (B) Gewichtsteile 
mit 33,1 G-ewiclits-5^ Gesamt- 

Kucleinsaure 
10,9 Gewichts-^o. Proteia 
25,0 (Sewiclits-?^ Kohlenhydrat 
17,2 Gewiciits-?^ AscJie 
(Visko-sitat einer 59,5gewicii.'fcsprozentige2L LSsmg mit einem, 
pH-Wert Toni 9,2: 1361 D =» 146 s'l- uad 25° C; 209 iaPa»s) 



Butadieii.-Styrol-Copoly]nexisat 197 Gewichtsteile 
uad 

Polyrinylallcoiiol 12 Gewichtsteile 
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lil! 


EigeiLachaf-ten. der 


Yergleiclis- 


bei. EiHLsatz des 


Stzrelchmasse 


rezeptur mit 


erfindtuagsi 


jamais en 




j'i- uevficJii/S— 


Bindemitts] 


Lge- 




tellezL K&selu. 


miaciies 








G€Wiclitst« 


iile 






34 (A) 


50 (E) 


5ests.toffgeh.SLLt, % 


38, 0 


35,0 


37,2 


pH-Wert 


10,5 


10,2 


9,4 


"WasserriickhalteTermogen, s 


5 9,2 


2,6 


2,9 


"Rlieotest "-TiskositSt, niP« 


i* a 






(25° C): 








Stufe 10 (D = 437 ) 


25 


25 


23 


Stufe 12 t (D =» 656 s~^') 


23 


24 


20 


Stufe 12 a (B s* 1312 s'*'' ) 


20 


20 


.16 


Tisko sit^tsindex 








12lj/12a 


1,15 


1,20 ■ 


1,25 



Die gestridieaen ( Strichauf txag ca. 19 g/m. ) xmi aaschlieS-^ 
end lal)orsatinierte2i...Papiere weisen folgende BigenaciiafteiL 





aiaf: ■ 










Stri cheigenscliaf t en 


Yergleichs- 


YersuciLspapier mit 






papier mit 


vaxiiertem 


Aateil an 






Kaseinanteil 


erf indiangsg 


emaB en 








Bindemittel 


gemiSGh. 








A . 


B 




¥eii3grad (leukometer, 










Blaufilter), % 


85,6 


84,4: 


84,6 




Olaufnahme (10 s) 










nach. Cobb-Unger, g/m^ 


. 4 


4 


5 




Glatte nacii Bekk 










(ca. ION), s 


245,5 


325 


258 




Glanz nach. Gaxoner, Yo 


17 


. 26 


19 
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Stricheigenschaften Yergieicha- Tersuciispapier mit 

papier mit; variiextem Anteil an 

Kaseinaateil erf iii(iuzigagemai3eii 
Bindemitijelgemisch 



A B 



Rupfwiderstandszahl A 

(IG!I! Leipzig) 4,3 4,0 4,6 

K+M-DruclcXarbeaaxifuahme, % 1& 19 51 



Das TersuctLspapier mit eiaem Anteil an erf indungsgemaBem 
Buademittelgemiscli weist bei etwa gleicher Eupfwiderstaaids- 
zahl eine liQliere Slatte, einen. lioliereii. Glaaa tuad eine hohere 
DruckfarbeaaTifiiahme aiaf ♦ 

Das mit dem. Anteil A an. erfindungsgemaSem Bindemittelaateil 
gestrich.en.e und anachliefiend praxissatinierte Papier wurde 
dem. Yergleichspapier (anteilig mit Kasein gestrichen) hin- 
siciitlicli der Druckeigmang gegeniibergestellt : 



Druckeigenschafteaai: Tergleichs- YersucHspapier mit 

papier mit Anteil A an. erfin- 

Kaseinanteil duagsgemaBem Bin.de— 
mittelgemisch, 

Labordruck.: . 

&lanz (GM 70), % 32,2 29,7 

Rupfwiderstand, m/s. 

(Probedruckgerat nach 4 4 

Diirner) 

¥iscii.test_j__o£tisc^e_Diclite 0_j^52 0j,71 
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Drucice i gens cliaf t eir 



Yergleiciis- 
papier mit 
Kaseinanteil 



Tersiiclispapier mit 
Aateil A an erfin- 
dxmgsgemaBem Binde- 
mittelgemiscli 



Praxiadruck (Benotung): 










ffarbannahme 










- SchwaTzdruck 


3 




5 




- Botdruck 


2 .. 


.. 3 


3 




Gl e i c hma B i g k e i t 










- Scliwarzdrack 


1 


... 2 


2 




- Botdruck 


2 




1 


2 


Aiif bauen der 'Faxbe 


2 




1 





Beide Papiere vnirden von der Lruckerei als qualitativ 
gleichwertig und druckteclmisck geeignet eingestuf t . 
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BrflacLiaiigsaQ,sprtlch.e 

1. Papiexstreiciiinasse, bestehend aus einem Pigmeni; und 
einem Bindemit1:el , die als Bindemi-btel eiu Gemiscii aus 
MucleinsaurexL. bzw, ihren. Abbauproduk-fcen, Protein uad 
Eohleniiydraten mikXQbieller Herlnmi-t, insbesondere Yoxt 
Eefen md Bakterien, entbalt, dadurcti gekermiseiclmet , 
daB das Bindemittel durcJa einiaohe Extrafction ganzer 
Oder zerstQrter Zellen mit SSvire imd/oder Alkali in. der 
Warme bzw. durch enzymatische Behandlung, ggf . im-ter 
Terwenduag von Salzen tuad Detergentien, erlialten ist. 

2. Papierstreichmasae nacli Piankt 1,. dadurch gekennzeiclme-b, 
daB das Bindemittel bis au 50 $6 der Trookenmasse aus 
ITueleinsauren bzw- deren Abbauprodukten, bis zu 45 % <ier 
GJroekenmasse aus Kohlenhydraten und bis zu 30 % der 
Irockenmasse aus Protein besteht. 

3. Papierstreictunasse nacli Pimkten 1 und 2, dadurcH ge- 
kennzeichnet, dafi das Bindemittel zur Bindung von Xom- 
binationen : aus bis zu 3 Pigmenten allein. oder im Oe- 
misck mit herkbmmliclien Bindemitteln eingesetzt ist. 



